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Resumen

El objetivo de este trabajo es analizar las intensidades energéticas de la economia
andaluza, y su evolucién en el tiempo, mediante el uso de las matrices de contabilidad
social. Estas intensidades se calculan en diferentes escenarios resultantes de la
endogenizacion de las cuentas de trabajo, capital, consumo e inversién. Los resultados
obtenidos muestran que dichas intensidades varfan de unos sectores a otros y se
enriquecen al aumentar el nivel de endogenizacion. Por otro lado, se observan importantes
variaciones entre los dos perfodos de tiempo considerados.
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A comparative SAM analysis of energy intensities for Andalusian economy: 2000 vs 2005.

Abstract

The goal of this paper is to study the energy intensities for Andalusian economy and its
variation in the time using social accounting matrices. These intensities are calculated in
several scenarios when labour income, capital income, private consumption and
investment accounts are endogenized. The results show that there are important variations
in energy intensities and they improve when we increases the level of endogenous
accounts. In addition, significant differences also are observed between two periods of
time.
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1.- Introduccion.

El sector energético desempefna un papel importante en
el desarrollo econémico y en el bienestar social. Las necesidades
de energia para atender una demanda creciente hacen que dicho
sector siga teniendo una importancia fundamental en nuestra
sociedad. Sin embargo, dicho sector tiene también repercusiones
negativas en cuanto a ser el principal responsable de las emisiones
de gases y particulas contaminantes a la atmdsfera. Por tanto, es
necesario contar con un sector energético competitivo y eficiente
que, por un lado sea capaz de atender a las necesidades crecientes
de energia y, por otro, promueva el uso de tecnologias que sean
respetuosas con el medio ambiente. Por ello, la politica energética
de los pafses de nuestro entorno tiene como objetivos mejorar la
competitividad, garantizar la seguridad en el abastecimiento
energético, proteger el medio ambiente y promover la eficiencia
energética y el ahorro de energia. Para contribuir a alcanzar este
ultimo objetivo, y dado el incremento de la intensidad energética en
nuestro pais, es necesario detectar aquellos sectores econémicos
que hacen un menor uso racional de la energfa.

El objetivo de este trabajo es doble: por un lado, analizar las
necesidades energéticas de la economia andaluza v, por otro, ver la
evolucion que han seguido las mismas entre el afo 2000 y el 2005.
Para ello, la metodologia que se ha utilizado es el andlisis de
multiplicadores a partir de Matrices de Contabilidad Social, siendo
éstos una medida de la necesidad energética asociada a la
produccion de una unidad de bien de cada uno de los sectores que
comprende la economia andaluza. La utilizacion de estos modelos
es de gran utilidad para detectar aquellos sectores que presentan
una mayor intensidad energética de cara a implantar futuras
politicas energéticas encaminadas a promover la eficiencia 123
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energética y el ahorro de energfa; ampliando la informacién de que
se dispone al proporcionar vias indirectas que superan la escasez de
datos con los que se cuenta.

La informacion estadistica que se ha utilizado son las Matrices
de Contabilidad Social de Andalucia para los afos 2000
(SAMANDOO) y 2005 (SAMANDOQ5) de Cardenete, Fuentes y Polo
(2007) y Cardenete y Fuentes (2009), respectivamente y el Marco
Input-Output de Andalucia para el ano 2000 (MIOANDOQO) vy 2005
(MIOANDO5) elaborado por el Instituto de Estadistica de Andalucia.

El trabajo ha sido estructurado en cinco apartados, estando el
segundo de ellos dedicado a describir las Matrices de Contabilidad
Social como la base metodoldgica utilizada para analizar las
intensidades energéticas. En el tercer apartado se muestran las
fuentes de datos utilizadas y se detalla la estructura de las SAMAND.
El cuarto esta dedicado, en primer lugar, a desarrollar la metodologia
gue nos va a permitir calcular las intensidades energéticas de la
economia andaluza y, en segundo lugar, a mostrar los resultados a
través de los multiplicadores simples y extendidos de los 26 sectores
productivos para los cuatro sectores energéticos estudiados. Por
ultimo, el apartado final, estd dedicado a las conclusiones y a las
posibles aplicaciones que puede presentar este modelo.

2.- Las matrices de contabilidad
social.

Las Matrices de Contabilidad Social (Social Accounting Matrix
o SAM en terminologia anglosajona) tienen por finalidad la
representacion del conjunto de todas las transacciones que han
sido realizadas en una economia durante un determinado periodo
de tiempo. Es una importante base de datos, organizada en forma
de tabla de doble entrada, donde estd recogida informacién
econémica y social de las transacciones habidas entre todos los
agentes economicos.

El uso de las Matrices de Contabilidad Social fue iniciado por
Stone y Brown (1962), que publicaron una SAM para el Reino Unido.
Sin embargo, dada su utilidad para conocer las relaciones
intersectoriales de la economia y la distribucion de la renta, las



M. A. CARDENETE, P. FUENTES y M. ORDONEZ (2009): ANALISIS COMPARATIVO DE LAS INTENSIDADES ENERGETICAS EN ANDALUCIA A PARTIR DE LAS MATRICES DE CONTABILIDAD SOCIAL: 2000 VS. 2005

primeras SAM fueron elaboradas para paises en vias de desarrollo,
con la finalidad de poner en marcha programas que supusieran una
reduccion de la pobreza en estos paises. Entre otras, hay que
destacar la SAM de Sri Lanka elaborada por Pyatt y Roe (1977) por el
impulso que se dio en este campo y sus aplicaciones, con especial
referencia al andlisis de multiplicadores (Pyatt y Round, 1979).

En Espana, la primera SAM que se elabora fue realizada
por Kehoe, Manresa, Polo y Sancho (1988) para el afo 1980,
utilizdndose, posteriormente, como soporte numérico para
estudiar los efectos de la introduccién del Impuesto sobre el Valor
Anadido (IVA) en la economfia espafnola, mediante el uso de un
modelo de equilibrio general. Posteriormente se elaboran otras
SAM, entre las que podrian destacarse: la realizada por Polo y
Sancho (1993) por ser la primera SAM cuadrada para Espafa para
el aho 1987; la realizada por Uriel, Beneito, Ferriy Molté (1997) en
colaboraciéon con el Instituto Nacional de Estadistica (INE) y el
Instituto Valenciano de Investigaciones Econdmicas (IVIE) para
1990, con un importante grado de desagregacién de los hogares
y de los factores, respecto de las anteriores SAM; y, mas
recientemente, la realizada por Cardenete y Sancho (2006),
quienes elaboran una SAM para la economia espanola para el ano
1995, a precios de adquisicion, en lugar de a precios basicos,
partiendo del nuevo marco contable del Sistema Europeo de
Cuentas Integradas 1995 (SEC95) vy siguiendo los principios del
método de entropia cruzada.

El uso de las SAM se ha desarrollado a nivel regional dada su
utilidad para evaluar los efectos de politicas autondémicas o para
valorar diferencias a nivel regional. Asi, son ejemplos de éstas, por
ser las primeras, las realizadas para Cataluha por Manresa vy
Sancho (1997) para el ano 1987, Llop y Manresa (1999) para el afo
1994; De Miguel, Manresa y Ramajo (1998) para Extremadura;
Rubio (1995) para Castilla y Ledn. Para Andalucia tenemos las
elaboradas por Curbelo (1986) para el afno 1980, Cardenete (1998)
para 1990, Cardenete y Moniche (2001) para 1995, Cardenete,
Fuentes y Polo (2009) para el afo 2000 y Cardenete y Fuentes
(2009) para el aho 2005.

Una SAM recoge informacion econdémica y social relevante de
todos los agentes econdmicos, manifestandose en todas aquellas 125
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transacciones realizadas entre los mismos durante un perfiodo de
tiempo; transacciones que describen operaciones de produccién,
de distribucion 'y utilizacion de la renta y de acumulacion, tanto
dentro de la propia economia como aquellas realizadas con el resto
del mundo. Una SAM amplia la informacion contenida en una tabla
input-output, ya que, ademas de incluir a ésta, incluyen todos los
flujos entre el valor afadido y la demanda final. Por tanto, en una
SAM queda reflejado el flujo circular de la renta de una economia

Sinos fijamos es la Figura 1 podemos ver que son las empresas
las que producen los bienes y servicios utilizando los factores
productivos suministrados por las economias domeésticas. Para ello,
las empresas pagan por el uso de estos factores, lo que constituyen
las rentas de las economias domésticas. Estas rentas son utilizadas
para la adquisicion de bienes y servicios. Sin embargo, en una
economia con sector publico, éste detrae de los agentes
econdmicos privados un flujo monetario (impuestos), retornado en
forma de bienes publicos, transferencias y subvenciones (gasto
publico). Las relaciones con el sector exterior hacen que existan
unos flujos monetarios de entrada (exportaciones) vy salida
(importaciones). La utilidad de una SAM se encuentra en que todos
estos flujos monetarios quedan incorporados en ella.

Una SAM queda representada por una matriz cuadrada que
recoge todos los flujos monetarios que se originan como
consecuencia de las transacciones realizadas entre los agentes
econémicos y los sectores productivos, pudiéndose representar
como'

T= [tij] (])

donde cada transaccién tiene su propia fila y su propia columna en
la matriz. Las filas y las columnas deben estar ordenadas de manera
idéntica. En una SAM cada cuenta se encuentra representada en
una fila iy en una columna j, y se sigue por convenio que las filas
representen los recursos y las columnas, los empleos. Asi, cada celda
no nula t; recoge el valor de todas las transacciones realizadas
durante el periodo considerado entre los agentes i y j, donde el
agente i recibe los pagos que ha hecho el agente j.

1) Pyatt, G. (1988, pp. 329).
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Figura 1.

Esquema simplificado del flujo circular de la renta.
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Rentas generadas

Fuente: elaboracién propia.

Como en una SAM estan representadas todas las transacciones
realizadas por los agentes de la economia, se deben cumplir ciertas
identidades contables, como que el gasto que realizan los agentes
debe serigual a la renta que han obtenido; esto es, la suma de cada
columna debe ser igual a la suma de su correspondiente fila.

La estructura de una SAM puede tomar diferentes formas
dependiendo de las cuentas que la formen, existiendo, por tanto,
una gran flexibilidad. Un ejemplo de estructura basica puede verse
en la Figura 2, que cuenta con cinco grupos de cuentas: produccion,

Figura 2.
Estructura abreviada de una Matriz de Contabilidad Social.
Produccion Factores Sectores Capital Sector
productivos | institucionales exterior
Produccion Consumos Consumo de los Formacién bruta Exportaciones
intermedios hogares y del de capital
sector publico
Factores Pagos de VA
productivos alos factores
Sectores Impuestos s/ Asignacién de Transferencias Impuestos s/ Transferencias del
institucionales actividades y ingreso de corrientes entre bienes de capital | resto del mundo
s/ productos los factores los sectores

alos sectores institucionales
institucionales
Capital Consumo de Ahorro de Ahorro exterior
capital fijo los sectores
institucionales
Sector exterior Importaciones Transferencias al

resto del mundo

Fuente: Cardenete y Moniche (2001).
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factores productivos (trabajo y capital), sectores institucionales
(familias y gobierno), capital (ahorro/inversién) y sector exterior.

El grupo produccién corresponde a las empresas y las
transacciones se encuentran especificadas en las tablas input-output,
diferenciandose de éstas en el nivel de agregacion que presentan.
Este grupo podria desdoblarse en dos: actividades y productos,
pudiéndose establecer un flujo circular entre ellos. El flujo que tiene
como origen las actividades y como destino los productos vendria
reflejado en la Tabla de Origen del Marco Input-Output; el flujo
contrario, desde los productos a las actividades, estaria reflejado en la
Tabla de Destino. Asi, este grupo recibe pagos: del propio grupo, es el
consumo de bienes intermedios (C;); del consumo de los sectores
institucionales, familias (C) y Sector Publico (G); del grupo capital, es la
formacion bruta de capital (I); y del sector exterior, las exportaciones
(X). Por otro lado, paga: al propio grupo, el consumo de bienes
intermedios (C,); a los factores productivos, sueldos y salarios (W) y
excedente bruto de explotacion (EBE); a los sectores institucionales,
esto es, al gobierno mediante los impuestos netos sobre los productos
y sobre la produccion (T,); y al sector exterior, las importaciones (M).

Dado que en una SAM, la suma de cada fila, los pagos recibidos,
debe ser igual a la suma de cada columna, los pagos realizados,
tenemos que

CG+C+1+G+X =C+W+EBE+T, + M (2)
reordenando la expresion
C+l+G+X-M)=W+EBE+T, (3)

donde el primer miembro de la igualdad corresponde al PIB desde
la perspectiva del gasto y el segundo miembro corresponde al PIB
desde la perspectiva de la renta.

En el caso del grupo de factores productivos nos encontramos
como empleo la asignacion del ingreso de los factores a los sectores
institucionales. Esta asignacion procede de la renta, del trabajo y del
capital, generada en el proceso productivo y distribuida a dichos
factores. Otro empleo es el consumo de capital fisico (D), esto es, el
valor de la depreciacion de los bienes de capital.
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Los recursos con que cuentan los sectores institucionales son,
para el caso de las familias, las rentas del trabajo y del capital y las
transferencias procedentes del sector exterior y del gobierno; y para
el caso del gobierno, los impuestos netos sobre las actividades y
sobre los productos, los impuestos sobre la renta (Ty), los impuestos
sobre los bienes de capital (T,) y las transferencias del resto del
mundo. Los usos que los sectores institucionales hacen de estos
recursos son: el consumo de las familias, el ahorro privado (S) y las
transferencias al resto del mundo, para el caso de las familias; y, el
consumo del gobierno, el ahorro publico y las transferencias hacia
las familias y el sector exterior, para el caso del gobierno.

Los empleos de la cuenta de capital son la formacién neta de
capital y los impuestos sobre los bienes de capital, y los recursos, el
ahorro privado, el ahorro publico y el ahorro exterior.

Por ultimo, el sector exterior tiene como recursos las
importaciones y las transferencias al resto del mundo, y como
empleos, las exportaciones, el ahorro exterior y las transferencias del
resto del mundo.

De manera similar a como hemos hecho con el grupo de
produccion, podemos hacer con el resto de los grupos, con lo que
nos quedarian las siguientes identidades contables:

C+S+Ty=W+EBE+Tr (Usos de la renta)
G-Tg-T,-T,=DP (

X-M+T,=SE (Cuenta exterior) (4)
|-D=S+(T-G) -SE

Cuentas Publicas)

Ahorro/inversiéon)

donde el resto de las variables no sefialadas anteriormente son: Tr,
transferencias netas que reciben las familias procedentes del
gobierno y del resto del mundo; DP, déficit publico; T,, transferencias
netas del resto del mundo; y SE, saldo exterior.

La estructura de una SAM es flexible, permitiendo diferentes
formas de construccién al poderse dividir las cuentas y los sectores
que la forman. Como sefala el SEC95 “... se pueden seleccionar
tipos de agentes o grupos de agentes diferentes en cada cuenta sin
perder por ello la coherencia y la integracion del sistema de cuentas 129
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en su conjunto”. Tal y como sefala el SEC95 y el Sistema de Cuentas
Nacionales de 1993 (SCN93), en principio, cada cuenta puede
desagregarse de dos maneras diferentes: subdividiendo la
economia total en grupos de unidades; y, asignando a varias
subcuentas las categorias de transacciones que figuran en una
cuenta. EI SNC93 detalla algunos de los aspectos que han de tenerse
en cuenta para hacer una clasificacion de las SAM: la homogeneidad
de las categorfas que se distinguen, el reconocimiento de los
subgrupos, la estabilidad y mensurabilidad de las caracteristicas en
que se basa la clasificacion y el grado en que ésta puede obtenerse
de las fuentes de datos. Asi, podriamos concretar que la mayor o
menor desagregacion que se haga va a depender del objetivo del
estudio que se realice y de la disponibilidad de los datos.

Teniendo en cuenta los aspectos anteriores, la diversidad de
SAMs es notable. Asi, nos encontramos SAMs que distinguen entre
productos y ramas de actividad, como es el caso de la SAM para
Galicia del ano 1999 elaborada por Ferndndez, Gallastegui vy
Gonzélez (2006) o sélo ramas de actividad, como es el caso de la
SAM para Andalucia del afo 2005 elaborada por Cardenete, Fuentes
y Polo (2009) donde distinguen 26 ramas de actividad.

En el caso de la desagregacion de los consumidores, tampoco
existe regla alguna. Nos podemos encontrar que no existe
desagregacion alguna, como es el caso de la SAM para Andalucia de
1995 elaborada por Cardenete y Moniche (2001); con dos tipos de
consumidores, como en la SAM de Galicia para 1999, que distingue
entre familias asociadas al sector pesquero y no asociadas; con doce
tipo de consumidores, como la elaborada para Espafa para el afo
1990 por Uriel et al. (1997).

En resumen, el nivel de desagregacion va a depender de la
finalidad del estudio al que se aplique (regional, sectorial, fiscal,...),
quedando limitado por la disponibilidad de los datos.

Las SAM tienen dos grandes finalidades. La primera es de tipo
descriptiva, esto es, se trata de una importante base de datos que
nos proporciona informacion sobre la estructura econémica y social
de una economia en un determinado periodo de tiempo. Se trata,
por tanto, de una imagen estdtica que suministra abundante
informacién sobre la realidad econdmica de un pafs o region. La
segunda finalidad es de tipo analitica, ya que la SAM es el soporte
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estadistico necesario para la construccion de modelos con los que
analizar los efectos que generan la aplicacion de determinadas
politicas econdmicas.

Los modelos que utilizan la SAM como base de datos se
diferencian en dos grupos: los modelos SAM lineales y los Modelos
de Equilibrio General Aplicado (MEGA). Los primeros tienen una
estructura formal similar al modelo de Leontief y son utilizados para
medir los impactos que provocan determinados estimulos
exdgenos sobre el sistema, quedando reflejados en unos
multiplicadores denominados multiplicadores contables o
extendidos, para diferenciarlos de los multiplicadores simples de
Leontief. Los segundos, los MEGA, son modelos de ecuaciones
simultaneas que reflejan las condiciones de equilibrio de una
economia. Estos modelos son mas flexibles que los modelos lineales
ya que no imponen tantas restricciones sobre el comportamiento
de los agentes econémicos y es posible formular relaciones de
caracter no lineal, a diferencia de los modelos lineales.

3.- Fuentes de datos y metodologia.

Las fuentes de datos utilizadas para el presente trabajo son las
matrices de contabilidad social de Andalucia para el afio 2000
(SAMANDOO) elaborada por Cardenete, Fuentes y Polo (2009) y para
el ano 2005 (SAMANDOS) elaborada por Cardenete y Fuentes (2009).
Tanto una como la otra han sido realizadas a partir de los datos
procedentes del Marco Input-Output de Andalucia para dichos anos
que ha elaborado el Instituto de Estadistica de Andalucia (IEA), y la
contabilidad regional procedente tanto del I[EA como del Instituto
Nacional de Estadistica (INE).

La estructura de la SAMAND aparece reflejada en la Figura 3. Se
puede apreciar que en ella aparecen cuatro submatrices, la Matriz
de Consumos Intermedios, la Matriz de Factores Primarios, la Matriz
de Demanda Final y la Matriz de Cierre.

La Matriz de Consumos Intermedios estd formada, tanto en
filas como en columnas, por los sectores productivos. En el caso de
la SAMANDOO nos encontramos con 27 sectores productivos y en
la SAMANDOS, con 26. La diferencia esta en que en la primera, el 131
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Figura 3.
Estructura de la SAM.

Actividades Factores Ahorro/ Sectores Sector

productivas productivos Inversion institucionales exterior
Actividades Matriz de Consumos Matriz de Demanda Final
productivas Intermedios
Factores
productivos
Ahorro/
Inversion Matriz de Factores Matriz de Cierre
1 Primarios
Sectores
institucionales
Sector exterior

Fuente: elaboracién propia.

sector comercio se encuentra desagregado en dos, comercio de
vehiculos y carburantes y resto de comercio. Dado que uno de los
objetivos del trabajo va a ser la comparacién de las intensidades
energéticas entre los anos 2000 y 2005, agruparemos los dos
sectores anteriores en uno solo, el sector comercio, con lo que las
dos SAMAND van a presentar en los sectores productivos la
homogeneidad deseada.

La informacion para su construccion procede de la Tabla
Simétrica a precios basicos y de la Tabla de Destino a precios
de adquisicién del Marco Input-Output de Andalucia para dichos
anos. Por otro lado, las 86 y 85 actividades que aparecen en
sus correspondientes tablas para los afos 2000 y 2005,
respectivamente, se ha agregado en los 26 sectores productivos
mencionados anteriormente, tal y como se recoge en la Tablal.

En la Matriz de Factores Primarios quedan reflejados los
factores productivos empleados por cada sector. El resto de cuentas
que no son factores tienen valor cero. En ella aparecen, por un lado,
las cuentas de trabajo y capital, que reflejan los pagos que
los sectores productivos pagan a los factores trabajo, esto es, los
sueldos y salarios brutos, y capital, el Excedente Bruto de
Explotacion, datos que se obtienen de la Tabla Simétrica a precios
basicos. La cuenta de cotizaciones sociales de empleadores, al igual
que la anterior, se obtiene de la misma tabla.

En esta matriz también quedan recogidos los impuestos
indirectos netos de subvenciones. En el caso de la SAMANDOQO, estos
impuestos quedan desagregados en tres cuentas: las tarifas,
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Tabla 1.

Estructura sectorial de la SAM y correspondencias
con el Marco Input-Output.

SAMANDOO Y SAMANDO5 MIOANDOO MIOANDO5

1. Agricultura Tal3 Tal3

2. Ganaderia 4y5 4y5

3. Pesca, acuicultura y actividades relacionadas 6 6

4. Extraccion de productos energéticos 7 7

5. Resto extractivas 8y9 8

6. Refino de petréleo y tratamiento de residuos nucleares 26 25

7. Produccion y distribucion de energfa eléctrica 46 45

8. Produccion y distribucion de gas, vapor de agua y agua caliente 47 46

9. Captacion, depuracién y distribucion de agua 48 47

10. Alimentacion 10al 19 9al18

11.Textil y piel 20al22 193l 21

12. Elaborados de madera 23y 24 22y23

13. Quimicas 27y 28 26y 27

14. Minerfa y siderurgia 33 32

15. Elaborados metdlicos 34 33

16. Maquinaria 35al39 343l 38

17. Vehiculos 40 39

18. Materiales de construccion 30al 32 29al 31

19. Transporte 41y 42 40y 41

20. Otras manufacturas 25,29, 43 al 45 24,28,42 al 44

21. Construccién 49y 50 48y 49

22. Comercio 51al56 50al 55

23.Transporte y comunicaciones 57 al 60 56 al 59

24. Otros servicios 61al63,66al71,  60al62,65al 70,

73,83y 84 72,82y 83

25. Servicios destinados a la venta 64,65,72,76,78, 63,64,71,75,
80,81,85y 86 77,79,80, 84y 85

26. Servicios no destinados a la venta 74,75,77,79y 82  73,74,76,78y 81

Fuente: Elaboracidn propia a partir de Cardenete, Fuentes y Polo (2009) y Cardenete, Fuentes (2009).

aplicadas a las importaciones; el IVA, aplicado a la produccién de
cada sector; y, el resto de impuestos indirectos. Los datos proceden
de la Tabla Simétrica y de la matriz de impuestos facilitada por IEA
para la Tabla de Destino.

La Ultima cuenta que aparece en esta matriz son las
importaciones, que se obtiene a partir de la Tabla de Origen a
precios basicos.

La Matriz de Demanda Final nos detalla los usos finales de los
bienes y servicios producidos por los diferentes sectores
productivos. Estos son el consumo de los hogares, la formacion
bruta de capital, las exportaciones, y el consumo del sector publico.
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Tabla 2.
Usos de la renta (en miles de euros). Ailos 2000 y 2005.
Cuentas Ao 2000 Ao 2005
Celdas Cantidad Celdas Cantidad
1 | Sueldos y salarios brutos 29/27 33.043.573 29/27 47273329
2 | EBE 29/28;37/28 34.076.733 29/28 52414.709
3 | Transferencias 29/37;29/38 20.608.591 29/35 27.364.346
4 | SUMA RENTAS 14243 87.728.897 14243 127.052.384
5 | Gasto consumo final hogares 1-26/29 61.363.947 1-26/29 86.862.957
6 | Seguridad social empleados 35/29 1982614 33/29 2.836.400
7 | Impuestos directos 37/28;36/29 5.726.797 34/29 7400.534
8 | Ahorro privado (4-5-6-7) 30/29 18.655.539 30/29 29.952493
9 | SUMA USOS DE RENTA 5+6+7+8 87.728.897 5+6+7+8 127.052.384

Fuente: Elaboracion propia a partir de Cardenete, Fuentes y Polo (2009) y Cardenete, Fuentes (2009).

Es este Ultimo se incluye el gasto en consumo individual de las
administraciones publicas e instituciones sin fines de lucro al
servicio de los hogares y el gasto en consumo colectivo. Todos los
valores que aparecen en la matriz se obtienen a partir de la Tabla de
Destino a precios de adquisicion. El resto de columnas de esta
matriz tienen como valor cero.

Por ultimo, la Matriz de Cierre se completa a partir de diferentes
fuentes: la Contabilidad Regional de INE para los impuestos directos
y las transferencias; la Contabilidad Regional de IEA para sueldos y
salarios, el excedente bruto de explotacion, las transferencias
procedentes del exterior, cotizaciones sociales que pagan los
empleadores y los impuestos indirectos sobre la produccion vy las
importaciones y el saldo exterior; y las cotizaciones sociales de los
empleados de la Memoria de la Seguridad Social. Existen dos celdas
que se deducen de la propia SAMAND, el ahorro privado y el ahorro
del sector publico. El primero de ellos se obtiene a partir de la
ecuacion de los usos de la renta de la Contabilidad Regional, como
se puede ver en la Tabla 2; el ahorro del sector publico se deduce
como saldo contable a partir de la ley de Walras.

Antes de presentar las SAM, se detalla la desagregacion de los
sectores y su correspondencia respecto al Marco Input-Output de
Andalucia para los aflos 2000 y 2005.

Las SAMANDs, ademas de presentar los 26 sectores
productivos, presentan una serie de cuentas, que aunque
comentadas anteriormente, quedan reflejadas en la Tabla 3.
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Tabla 3.
Cuentas integrantes de la SAMAND.
SAMANDOO SAMANDO5

Actividades productivas: 1al 26 1al 26
Factores productivos:

Trabajo 27 27

Capital 28 28
Hogares:

Consumo 29 29
Ahorro/Inversion:

Formacion bruta de capital 30 30
Administracién Publica:

Cotizaciones sociales empleadores 31 31

Impuestos indirectos netos 32 32

Tarifas 33

IVA 34

Cotizaciones sociales empleados 35 33

IRPF 36 34

Sector Publico 37 35
Sector exterior:

Importaciones/Exportaciones 38 36

Fuente: Elaboracién propia a partir de Cardenete, Fuentes y Polo (2009) y Cardenete, Fuentes (2009).

4.- Intensidades energéticas de
la economia andaluza.

De las muchas utilidades que presentan los modelos SAM una de
ella es estimar las necesidades de inputs que cada sector tiene por unidad
producida. Uno de estos inputs es la energia necesaria para la produccion,
por lo que utilizaremos las SAM para analizar las necesidades energéticas
que presentan los diferentes sectores que engloban el tejido productivo
de la economia andaluza. Por ello, comenzaremos desarrollando el
modelo para asf poder entender mejor este apartado.

En primer lugar, en el modelo de Leontief partimos del concepto
de coeficiente técnico, que nos indica las necesidades que un
determinado sector tiene de los inputs de otro sector por unidad de
producto. Si denotamos éste por a;;, nos senalaria las necesidades que
el sector j tiene de los productos del sector i por unidad de
produccion del propio sector j, pudiéndose calcular como:

_Ji (5)
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donde y; es el consumo de input que el sector j hace del sector i, e
Y; es la produccion total del sector j. A partir de esta expresion
podemos obtener:

J

Por otro lado, la produccion total del sector j es la suma de los
consumos intermedios que el resto de los sectores hace de este
sector mas los productos que se destinan a la demanda final. Asi, la
produccion de este sector j sera:

Y=yat+ Yot yat...+ Yt D (7)

Lo mismo ocurre en el resto de los n-1 sectores, quedando el
siguiente sistema:

Yi=yut Yot yst+...+ Y+ D,
Y= Yot Yoot Yost+..ot Yot D,

Yn:yn1+yn2+yn3+"'+ynn+ Dn

Si sustituimos (6) en la expresion (8) nos quedara:

Yi=a,Y,+anY;+asY;+...... +a;Y,+....+a,Y;+ D,
Yo=ay,Y,+ a,Y,t+ asY,+...+aYt. o+ a,Y,+ D,

Y,=a,Y,+a,Y,+a,Y,+...+asY,+...+a,Y,+ D,

Despejando las D;, obtenemos:

(1-a,))Y,-anYi-asY-....... -a,Y,-.....-a,Y,=D,
-ay Yot (1-ay)Ys-ayY,- ... -ayYs-....-a,Y, =D,

Si expresamos (10) en forma matricial nos queda:

136 [I-AlY=D (11)
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donde | es la matrizidentidad de orden n x n; A es la matriz de orden
n x n de los coeficientes técnicos; Y, un vector columna de orden
n x 1 de las producciones de cada sector; y D, el vector columna de
orden n x 1 de las demandas finales de cada sector.

Si premultiplicamos ambos miembros de la expresion (11) por
[I - A]" tendremos:

Y =[I-A]"-D=M-D (12)

La expresion (12) es la ecuacion fundamental del modelo
input-output, que nos indica que la produccion de cada sector
depende de la demanda final. La matriz M se denomina matriz
inversa de Leontief. Cada uno de los elementos de esta matriz, m;,
son los multiplicadores del modelo y representan la cantidad de
output que debe producir el sector i para aumentar en una unidad
la demanda final del sector j, o también, las necesidades de inputs
del sector i que son necesarios para fabricar una unidad de bien por
parte del sector j. A estos multiplicadores se les denominan simples
porque solo tienen en cuenta las relaciones entre los diferentes
sectores pero no captan las relaciones que existen entre éstos y el
resto de la economia como la renta de los factores o la distribucién
de la renta, por ejemplo. Para poder captar estas relaciones es
necesario extender el modelo de Leontief, por lo que emplearemos
el modelo SAM, y de la misma manera obtendremos nuevos
multiplicadores donde quedan reflejadas las relaciones existentes
entre ellos; son los denominados multiplicadores extendidos.

De igual manera que anteriormente, procederemos a
continuacion. Partiremos de una matriz cuadrada Y, de orden n x n,
donde cada fila y cada columna definen una cuenta econémica, pero
con la diferencia de que n corresponden a la suma de todos los
sectores productivos mas el resto de los sectores econdmicos
(consumidores, sector publico, sector exterior,...). Cada componente,
y;, de la matriz representa los flujos existentes entre la cuenta i y la
cuenta j. Cada fila nos mostrara el total de ingresos que la fila i recibe
de las columnas j; y cada columna j indicara el total de la renta de esta
cuenta y como se distribuye entre las distintas cuentas i.

En este modelo, cada fila nos mostraréa el total de ingresos que
la fila i recibe de las columnas j; y cada columna j indicara el total de
la renta de esta cuenta y como se distribuye entre las distintas 137
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cuentas i. Asi, cada fila vendra expresada de la siguiente forma:

Yi:E Yi (13)

En este modelo nos encontramos con los coeficientes medios
de gasto ay, que nos indica las necesidades que un determinado
sector tiene de los pagos que la cuenta j hace a cada cuenta i por
unidad de renta. Si multiplicamos y dividimos la expresién (13) por

Y;, y utilizamos la expresion (5) tendremos:

n

= nyﬁyvj" V=28, (14

-1 j=1 j=1

Por otro lado, la n cuentas las podemos desglosar en dos?,
m y k, que representarian la division de las cuentas de la SAM en
enddgenas y exdgenas, con lo que nos quedaria:

Yiziaif‘yf:iaﬁ‘yﬁiaif’yf n=m+k (15

j=1 j=1 j=m+1

Si- expresamos (15) en términos matriciales y tenemos en
cuenta la divisién en cuentas enddgenas y exdgenas, la matriz Y nos
queda dividida en cuatro submatrices: Y,m Yok Yim € Y ASI,
si tomamos Ymm y operamos de igual manera que en el modelo de
Leontief, se puede obtener la siguiente expresion:

Ym = Amm 'Ym + Amk'Yk
Ym :(I - Amm)-1 'Amk ' Yk (] 6)
Y, =(-Aum)"-Z

donde (I = A)" es la matriz de los multiplicadores extendidos de la
SAM'y Z es un vector de las columnas exdgenas.

Los multiplicadores extendidos contienen una mayor informacion
que los multiplicadores simples ya que no sélo incluyen las relaciones
intersectoriales, sino también el resto de las relaciones que se dan en la
economia entre los diferentes agentes. Cada multiplicador nos sefiala las

2) La decision de qué cuentas son enddgenas o exdégenas depende del andlisis que se vaya a realizar.
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necesidades de inputs del sector i que son necesarios para fabricar una
unidad de bien por parte del sector j. Si i representan los diferentes
sectores energéticos de una economia, los multiplicadores que
obtengamos nos indicaran las necesidades de energia que tienen los
diferentes sectores de nuestra economia. Por ello, el modelo SAM nos
sirve para ver las intensidades energéticas, directas e indirectas,
mediante el uso de las matrices de los multiplicadores, simple y
extendidos, como requerimientos totales de inputs por unidad de cada
bien sectorial de la economia®. La utilidad de este modelo, en distintos
niveles de endogenizacion, es el que se desarrolla a continuacion.

En la Tabla 4 podemos ver las intensidades energéticas de los
26 sectores productivos en los que hemos agrupado la economia
andaluza. En ella aparecen tres grupos de columnas que
corresponden al efecto compuesto 1, 2 y 3 para los tres niveles de
endogenizacion. Este efecto compuesto no es mas que la suma de
los multiplicadores energéticos* correspondientes a cada uno de los
cuatro sectores energéticos (extraccion de productos energéticos
[4], refino de petréleo [6], produccion y distribucion de energia
eléctrica [7] y produccion y distribucion de gas, vapor de agua y
agua caliente [8]) que hemos considerado en la economia andaluza,
y es un indicador agregado de intensidad energética en la
produccion de una unidad del bien para cada sector productivo.

Las intensidades energéticas de los 26 sectores productivos
estan expresadas en unidades monetarias (euros), dado que la SAM
asi se encuentra, y no en unidades fisicas. Por otro lado, dado que las
unidades fisicas de los cuatro sectores productivos son diferentes, la
forma de sumar las necesidades energéticas por sector productivo
es en unidades monetarias. La interpretacion del efecto conjunto no
es mas que los requerimientos energéticos, expresados en unidades
monetarias, que son necesarios para fabricar una unidad monetaria
mas en el sector correspondiente. Asi, si nos fijamos en la tabla, el
sector agricola (1) en el afo 2000 requiere, directa e indirectamente,
0,1189 unidades monetarias (11,89 céntimos de euro) si quiere
incrementar en una unidad neta la produccion en dicho sector.

El total de cada columna mide la sensibilidad conjunta de los
cuatro sectores energéticos al incremento en una unidad de la

3) Manresa, A.y Sancho, F. (2004, pp. 94). :
4) Los multiplicadores energéticos y los efectos compuestos aparecen reflejados en el anexo estadistico. i 139
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Tabla 4.

Intensidades energéticas en la economia andaluza. Afios 2000-2005.

Efecto compuesto 1 Efecto compuesto 2 Efecto compuesto 3

Sectores Ano Afio  Variacion|  Afo Ao Variacion |  Afo Afo  Variacion

2000 2005 (%) 2000 2005 (%) 2000 2005 (%)
1. Agricultura 0,1189 0,1089 -843 02414 0,2200 -8,86 02926 0,2745 -6,16
2. Ganaderia 0,0700 0,0683 -245 0,1699 0,1581 -6,94 02117 0,2022 -447
3. Pesca 0,0992 0,1161 17,08 0,1636 0,1736 6,12 0,1905 02018 594
4. Extraccion de
productos energéticos 00118 0,0054 -54,45 0, 0,0068 -63,39 0,0213 0,0075 -64,98
5. Resto extractivas 0,1707 0,0975 -42,88 0.2 0,1357 -38,03 0,2391 01544  -3542
6. Refino de petrdleo y
tratamiento residuos nucleares 06079 0,5910 -2,77 0,6340 06189 -2,37 0,6449 0,6326 -1,90
7. Produccion y distribucién
de energfa eléctrica 0,4860 04957 2,00 0,5579 0,5684 1,90 0,5879 0,6041 2,76
8. Produccion y distribucion de gas,
vapor de agua y agua caliente 0,7322 08577 17,14 0,7686 08976 16,78 0,7839 09172 17,01
9. Captacion, depuracién
y distribucion de agua 01188 0,0832 -29,95 0,2302 0,1678 -27,12 02768 02093  -2438
10. Alimentacion 0,0640 0,0637 -048 0,1422 0,1310 -7,88 0,1749 0,1640 -6,20
11. Textil y piel 0,0422 0,0375 -11,15 0,1041 0,0903 -13,23 0,1300 01163  -1054
12. Elaborados de madera 0,0423 0,513 21,16 0,0888 0,0949 6,93 0,1082 0,1164 7,54
13. Quimicas 0,1556 01119 -28,09 0,2009 0,1459 -27,37 0,2198 01626 -26,03
14. Minerfa y siderurgia 0,1510 0,0690 -54,35 0,2032 0,1026 -49,49 0,2250 01191 -47,04
15. Elaborados metdlicos 0,0850 00679  -20,13 01507 01294  -1416 0,1781 01595  -1045
16. Maquinaria 0,0194 0,0190 1,82 0,0477 0,0447 -6,18 0,0595 0,0574 -3,63
17.Vehiculos 0,0215 0,153 -28,81 0,0451 00311 31,17 0,0550 00388  -2947
18. Materiales de construccion 0,1519 0,1367 -10,01 02148 0,1931 -10,08 0,241 02208 -8,39
19.Transporte 00518 0,538 381 0,1085 0,1262 16,28 0,1322 01617 22,31
20. Otras manufacturas 0,0564 00613 8382 0,1203 0,1248 380 0,1470 0,1560 6,14
21. Construccion 0,1095 0,0989 -9,76 0,1986 0,1874 -5,66 0,2358 0,2308 2,13
22.Comercio 00774 00684  -1169 01892 01705 -9,.89 0,2359 02205  -649
23.Transporte y Comunicaciones | 0,1990 0,1797 -9,69 0,2811 0,2525 -10,19 03154 0,2881 -863
24. Otros servicios 0,353 0,0351 -0,57 0,1355 0,1312 -3,16 01773 0,1783 0,58
25. Servicios destinados a la venta | 0,0337 0,0308 -8,44 0,1645 0,1366 -16,95 0,2191 0,885  -1398
26. Servicios no destinados
alaventa 0,0403 0,0567 40,73 0,1627 0,1826 12,19 02139 0,2443 14,23

Fuente: Elaboracién propia a partir de la SAMANDOO y SAMANDOS.

demanda fila de todos los sectores, esto es, cual seria el
requerimiento energético si se incrementa la produccion de todos
los sectores econdmicos en una unidad. Por ejemplo, la suma de la
columna del efecto compuesto 1 para el afio 2000 es de 3,7520, lo
que quiere decir que si incrementasemos la produccion de los 26
sectores productivos en una unidad, esto es, 26 euros en total, se
requeririan para ello 3,7520 euros, o lo que es lo mismo, el 14,43 %
del incremento corresponderia a las necesidades energéticas.

En la tabla también se puede ver cuales eran los requerimientos
energéticos en los anos 2000 y 2005 y como han variado los mismos.
Tal y como podemos ver, hay sectores energéticos donde los mismos
han disminuido en un 8,43 %, como el es caso del sector agricola (1),
mientras que en otros estas necesidades energéticas han aumentado
en un 17,08 %, como ocurre en el sector pesquero (3), por ejemplo.

Por otro lado, en dicha tabla también se reflejan tres efectos
compuestos. El efecto compuesto 1, que se extrae de una matriz de
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multiplicadores simples donde consideramos sélo los 26 sectores
productivos (26 x 26). En el efecto compuesto 2, donde se anaden
como cuentas enddgenas a estas 26 cuentas, las cuentas de trabajo,
capital y consumo, teniendo una matriz de 29 x 29., en el efecto
compuesto 3, en el que, ademas de las tres anteriores, se ahade como
enddgena la cuenta de formacion bruta de capital (matriz de 30 x 30).

Como se puede apreciar en las tablas 9y 10, las cuatro primeras
posiciones en los tres niveles de endogenizacion y en los dos afos de
referencia corresponden a los mismos sectores: producciéon vy
distribucién de gas, vapor de agua y agua caliente (8), refino de
petroleo (6), produccion y distribucion de energia eléctrica (7)
y transporte y comunicaciones (23). Los tres primeros corresponden
a los propios sectores energéticos, lo que nos indica el importante
grado de interdependencia que existe entre los mismos. En el caso del
transporte y las comunicaciones, la dependencia del sector transporte
proviene del petréleo y sus derivados, principalmente. Sin embargo,
cuando se comparan los dos periodos y/o los niveles de
endogenizacion aparecen diferencias que es importante destacar.

En cuanto a la evolucion temporal, nos encontramos sectores que
han variado de manera apreciable, tanto positiva como negativamente®.
Si tenemos en cuenta los multiplicadores simples (efecto 1) vemos que
el sector que mas ha crecido ha sido el de los servicios no destinados a
la venta (26) con un 40,7% de incremento, seqguido del sector de los
elaborados de madera (12), produccion y distribuciéon de gas, vapor de
agua y agua caliente (8), pesca (3) y otras manufacturas (20). En el caso
de los servicios no destinados a la venta este importante aumento viene
confirmado por el incremento de estos servicios en Andalucia y su
remodelacién y modernizacion, que han supuesto un incremento de las
necesidades eléctricas y de los productos derivados del petroleo,
principalmente. En el otro extremo, tenemos aquellos sectores que han
visto disminuir su intensidad energética, como es el caso de la extraccion
de productos energéticos (4), mineria y siderurgia (14), resto de
extractivas (5) y captacion, depuracion y distribucion de agua (9). En el
caso de los dos primeros, la reduccion supera el 50 %, lo que vendria
explicado por la poca relevancia de estos sectores y la pérdida de
importancia del sector minero y siderdrgico. En el lado contrario nos

5) Los sectores donde la variacion ha sido mayor para cada uno de los efectos compuestos (positiva o
negativamente) estan sombreados, sefalandose en negrita las variaciones positivas y en cursiva, las
negativas. : 141
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encontramos con sectores que no han sufrido apenas cambio, como
es el caso de sector de la alimentacion (10) y otros servicios (24), cuyas
variaciones han sido minimas.

Si analizamos las intensidades energéticas de los diferentes
sectores cuando endogenizamos las cuentas de trabajo, capital y
consumo privado (efecto compuesto 2), vemos que existen
diferencias dentro del mismo periodo respecto al efecto compuesto
1, tal y como podemos apreciar en las Tablas 9y 10. Asi observamos
que sectores como quimicas (13), pesca (3), elaborados metalicos
(15) y otras manufacturas (20) pierden méas de dos posiciones
en el ranking de los sectores en orden de intensidades energéticas (en
el afno 2005, se incluyen también minerfa y siderurgia [14] y resto de
extractivas [5]), mientras que otros como agricultura (1), servicios
destinados a la venta (25), no destinados a la venta (26) y otros
servicios (24) ganan mas de dos posiciones en este ranking. La razon
estriba en que al endogenizar estas cuentas, trabajo, capital vy
consumo, se captan no soélo las interacciones intersectoriales sino
también las que existen con otros agentes econémicos, como es el
caso, por ejemplo, de los consumidores. De esta manera, la
informacién suministrada al analizar los multiplicadores extendidos es
mas rica que la que ofrecen los multiplicadores simples.

Respecto a la variacién que se produce entre los dos periodos
de tiempo considerados y fijandonos en este efecto compuesto, los
resultados son algo similares a los aparecidos tendiendo en cuenta
el efecto compuesto 1, esto es, coinciden la mayor parte de los
sectores, pero con variaciones cuantitativas diferentes. Los sectores
que experimentan un mayor crecimiento son el de produccion y
distribucion de gas, vapor de agua y agua caliente (8), transporte
(19), servicios no destinados a la venta (26) y elaborados de madera
(12), con aumentos que oscilan entre el 7'y 17 %, aproximadamente.
Los sectores que experimentan el descenso mds acusado son
extraccion de productos energéticos (4), con un 63,4%, seguido de
la mineria y siderurgia (14), resto de extractivas (5) y vehiculos (17).

La endogenizacion de un sector mas, la inversién, para poder
captar nuevas interacciones econémicas (efecto compuesto 3) nos
presenta variaciones respecto del efecto compuesto 2, pero no tan
relevantes como las aparecidas al pasar del efecto compuesto 1 al 2.
De los sectores que perdian posiciones anteriormente dentro del
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mismo periodo de tiempo, o bien se mantienen en dicha posicion o
bien siguen perdiendo posiciones, como es el caso de la pesca (3) y
quimicas (13). Por el contrario, los sectores que ganaban posiciones
como eran los servicios destinados a la venta (25), no destinados a
la venta (26) y otros (24), contindan su ascenso. Otro de los que
ganan posiciones es el sector comercio (22). Algo similar ocurre
cuando se analiza la variacion experimentada entre los dos
perfodos, esto es, los sectores que presentan una variacion mayor
son los mismos que aparecian al analizar el efecto compuesto 2. Los
que presentan mayores aumentos son el transporte (19) con un
22,3%, produccion y distribucion de gas, vapor de agua y agua
caliente (8), servicios no destinados a la venta (26) y elaborados de
madera (12); los que presentan un descenso mayor son extraccion
de productos energéticos (4) con un — 65%, sequido de la minerfa y
siderurgia (14), resto de extractivas (5) y vehiculos (17).

La variaciéon que observamos al analizar las intensidades
energéticas de los diferentes sectores a través del estudio de los
multiplicadores simples y los multiplicadores extendidos la
podemos ver con mas detalle en la Tabla 5.

En esta tabla se pueden ver las variaciones experimentadas
en los multiplicadores al aumentar las cuentas consideradas
enddgenas. Por un lado, la mayor parte de la variacion queda
recogida en el paso del efecto conjunto 1 al 2; quedando
explicada en torno al 70% de la variacién media. Por otro, se
aprecia que existen sectores cuya intensidad energética es mayor
al considerar, no sélo las relaciones entre los sectores, sino las
relaciones entre éstos y el resto de la economia. Si observamos la
tabla y tenemos en cuenta aquellos sectores que tienen una
variacion mayor a la media (los que aparecen sombreados)
veremos que, a excepcion del sector transporte (19) y otras
manufacturas (20), éstos son los mismos en los dos anos
considerados; destacando los sectores servicios no destinados a la
venta (26) y destinados a venta (25), el comercio (22) y la
agricultura (1). Asi pues, el uso de la SAM y, a través de ésta, de los
multiplicadores extendidos, nos da una mayor riqueza en el
analisis que si sélo tuviésemos como herramienta de estudio el
modelo de Leontief, ya que se perderia todo el conjunto de
interacciones que existen entre todos los agentes de la economia. 143
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Tabla 5.
Comparacion de la variacion sectorial de los efectos compuestos.
Variacion efecto compuesto | Variacion efecto compuesto | % variacion total respecto a

1 a efecto compuesto 2 2 a efecto compuesto 3 la variacion media

Sectores Ao Ao Ao Ao Ao Ano
2000 2005 2000 2005 2000 2005

1. Agricultura 0,1225 01111 00512 0,0545 76,0 76,1
2. Ganaderfa 0,0999 0,0898 00417 00441 436 423
3. Pesca 0,0044 0,0575 0,0269 0,0282 -4 -89
4. Extraccion de productos
energéticos 0,0067 00014 0,0028 0,0007 903 978
5. Resto extractivas 0,0482 0,0382 0,0201 00187 -30,7 -395
6. Refino de petroleo y tratamiento
residuos nucleares 00261 00279 00109 00137 -62,5 -558
7. Produccion y distribucion
de energa eléctrica 00719 00727 0,0300 0,0357 33 153
8. Produccion y distribucion de gas,
vapor de agua y agua caliente 0,0364 0,0399 0,0152 0,019 -476 -368
9. Captacion, depuracion
y distribucién de agua 01114 0,0846 0,0466 0,0415 60,2 340
10. Alimentacién 0,0782 0,0673 0,0327 0,0330 124 66
11. Textil y piel 00619 0,0528 0,0259 00259 11,0 -16,3
12. Elaborados de madera 0,0465 0,0437 00194 00214 =332 =308
13. Quimicas 0,0452 0,0340 0,189 00167 -350 -46,2
14. Minerfa y siderurgia 0,0522 0,0337 00218 00165 250 -46,6
15. Elaborados metdlicos 0,0657 00614 0,0274 0,0301 -56 -26
16. Maquinaria 0,0283 0,0257 00118 0,0126 -593 -59.2
17.Vehiculos 0,0236 0,0157 0,0099 0,0077 -66,1 -75,1
18. Materiales de construccion 0,0629 0,0565 0,0263 00277 96 -10,5
19. Transporte 0,0567 00724 0,0237 0,0355 -185 147
20. Otras manufacturas 0,0639 0,0635 0,0267 0,031 -82 06
21. Construccién 0,0891 0,0885 00372 00434 280 402
22.Comercio 01117 0,1021 0,0467 0,0501 60,6 61,8
23.Transporte y Comunicaciones 0,0821 00727 0,0343 0,0357 18,0 152
24. Otros servicios 0,1002 0,091 00418 0,0472 440 523
25. Servicios destinados a la venta 0,1308 0,1058 0,0546 0,0519 88,0 67,6
26. Servicios no destinados
alaventa 01224 0,1258 00511 0,0617 760 994
Variacion media 0,069 0,0631 0,0291 0,0310
PORCENTAJES DE VARIACION 70,5 67,1 295 329

Fuente: Elaboracién propia a partir de la SAMANDOO y SAMANDOS.

5.- Conclusiones.

Una primera conclusion que podemos extraer es que el uso de los
multiplicadores extendidos obtenidos a partir de una SAM proporciona
una mayor riqueza en el andlisis que los multiplicadores simples
obtenidos a partir del modelo de Leontief, como ya se ha puesto de
manifiesto en otros trabajos similares. La razén estriba en que en este
modelo sélo se tienen en cuenta las relaciones existentes entre los
diferentes sectores productivos de la economia. Sin embargo, el nimero
de interacciones existentes es mayor ya que los agentes implicados es
también mayor; interacciones que sf van a ser recogidas en el modelo
SAM al endogenizar las cuentas de los agentes implicados.

144 La endogenizacion de estas cuentas hace que en todos los sectores
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presenten ahora unos mayores valores de intensidad energética, al captar
estas nuevas interacciones econéomicas. Es el caso del sector servicios,
cuyos multiplicadores simples presentaban un valor bajo, y al
endogenizar las cuentas, experimentan un considerable aumento.
Aungue la mayor parte de esta variacion (en torno al 70%) queda
recogida al endogenizar las cuentas de trabajo, capital y consumo.

Hay que destacar también, el importante grado de
interdependencia que presentan los propios sectores energéticos,
confirmada por ser éstos los que mayor intensidad energética presentan
y continuar con los mayores valores al ir endogenizando nuevas cuentas.

En cuanto a la evolucion temporal nos vamos a encontrar con
sectores que han aumentado de manera considerable su intensidad
energética como es el caso de los servicios no destinados a la venta,
el transporte o la produccién y distribucion de gas, vapor de agua y
agua caliente. Por el contrario, son los sectores extractivos y la
minerfa y siderurgia los que experimentan una mayor disminucion.

El uso de los multiplicadores simples y extendidos permite
conocer la eficiencia energética de los diferentes sectores econdmicos.
El uso de estos modelos, por tanto, podria ser de gran utilidad para
detectar aquellos sectores que presentan una mayor intensidad
energética de cara a implantar futuras politicas energéticas
encaminadas a promover la eficiencia y el ahorro de energfa,
resultados no sélo positivos en este dambito, sino también de cara a la
reduccion de las emisiones contaminantes y, con ello, a la mejora y
conservacion del medio ambiente. La combinacion de esto modelos
con otros modelos econdmicos, como es el caso de los
economeétricos, ayudarian en la toma de decisiones ya que podrian ser
utilizados para conocer el efecto que una determinada politica
econdmica puede tener sobre uno o varios sectores econdmicos.
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